DOCKET NO: fjDhc^^ 

SERIAL NO: . 

APPLICANT: Albirh^ 5D^majinUi 
LERNER AND GREENBERG RA. 

RO. BOX 2480 
HOLLYWOOD, FLORIDA 33022 
TEL (954) 925-1100 



esp@cenet - Document Bibliography and Abstract 



Page 1 of 1 



Electrical p wer supply device having vari us electric t ols which can b connected thereto 

Patent Number. DE3744733 

Publication date: 1 989-02-1 6 

Inventors): BEHRENS AXEL DIPL ING (DE); FET2ER GERHARD DIPL ING (DE) 

Applicant(s): FESTO KG (DE) 
Requested Patent: DE3744733 

Application Number: DE19873744733 19870807 

Priority Number(s): DE19873744733 19870807; DE19873726262 19870807 

IPC Classification: B23B45/02; B25F5/00; G06K1/12; G1 1C17/00; H02P7/00 

EC Classification: G05B1 9/1 2W. H02P7/01 
Equivalents: 



Abstract 



An electrical power supply device is proposed having various electric tools (10) which can be connected thereto via a connecting 
cable (16) having a connecting plug (22). This electrical power supply device (13) contains an electronic controller (14) for 
controlling the electric tools (10) as a function of at least one parameter. A coding appliance, which is constructed as a digital 
memory (30), is tool-specific and can be picked off by the electronic controller (14) via the connection to the electric tool (10), is 
used for accommodating identification data such as apparatus type, apparatus number, date of sale, owner or the like and/or for 
accommodating defect signals (error signals) occurring during operation. In consequence, a large amount of necessary and useful 
data can be called up in a simple manner, for example in th e even t of a repair, which data not only specify the respective electric 



MS 

tool but may also contain information on the type of defect ! 
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41 einer Stromversorgungseinrichtung 42 eingesieckt 
Von diesen Teilen sind jeweils nur diejenigen Bereiche 
dargestellt. die die Codierung betreffen. Diese erfolgt 
iiber Widerstande 43. 44 im Verbindungsstecker 40, die 
etnseitig miteinander verbunden und an der an Masse 5 
liegenden Steuerleitung 18 angeschlbssen sind. Die bei- 
den anderen AnschlQsse der WiderstSnde 43. 44 sind 
(iber Leitungen 45. 46 mil Stromquellen 47. 48 in der 
Stromversorgungseinrichtung 42 verbunden, die wie- 
derum von der Hilfsspaiinung Uh gespeist werden. An to 
den Leitungen 45, 46 kdnnen die an den Widerstanden 
43. 44 abgefallenen Spannungen L/z-und i/r abgegriffen 
und der Steuervorrichtung 14 zugef uh rt werden. 

Durch jeden der Widerstande 43. 44 kann ein Wert 
Oder eine Funktion codiert werden, beisptelsweise is 
durch den Widerstand 43 der Frequenz- bzw. Drehzahl- 
bereich fur den Drehsirommotor 12 und durch den Wi- 
derstand 44 der maximale Stromweri, der eine Lasl- 
bzw. Drehmomenlbegrenzung beinhaltet. Die entspre- 
chenden Codierspannungen Ufund werden im Falle 20 
einer als Mikrocomputer ausgebildeten elektronischen 
Steuervorrichtung iiber einen A/D-Wandler dieser zu- . 
gcfuhrt, Oder im Falle einer analogen Auswertung ei- 
nem entsprechenden analogen Funkiionsgeneraior. 

Diese Art der Codierung istvorallem fur eine geringe 25 
Zahl von Codierwerten odcr Codierfunktionen geeig- 
net, da jeweils nur ein einziger Codierwiderstand erfor- 
derlich isL Wird die Zahl der Codierwerte bzw. Codier- 
funktionen zu groB, so steigt die Zahl der Leitungen 45, 
46 zu stark an. so daB die in Fig. 1 dargestellte LOsung 30 
vorzuziehen ist. 

SchiieBlich isi es auch noch moglich, eine mechani- 
sche Codierung vorzusehen, bei der beispielsweise Co- 
dierzapfen am Verbindungsstecker in enisprechende 
Vertiefuiigen der Steckdose eingreifen und don eine 35 
elektrische Verbindung herstellen bzw. losen. 

Patentanspruche 

1. Stromversorgungseinrichtung mil verschieden- 40 
artigen. uberein Verbindungskabel mit einem Ver- 
bindungsstecker daran anschlieBbaren Elektro- 
werkzeugen und mil einer elektronischen Steuer- 
vorrichtung in der Stromversorgungseinrichtung 

, zur Sieuerung der Elektrowerkzeuge in Abhangig- 45 
kcii wenigsiens eines Parameters, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine uber die Verbindung zum 
Elekirowerkzeiig(IO) durch die elektronischeSteu- . 
ervorrichtung (14) abgreifbare werkzeugspezifi- 
sche als digiialer Speicher (30) ausgebildeie Codier- 50 
einrichtung vorgesehen ist. die zur Aufnahme von 
Kenndaten wie Geraietyp, Geratenummer, Ver- 
kaufsdatum, Bcs'.tzer od. dgl. und/odcr fur wahrend . 
des Betriebs auftretende Fehlersignaie ausgebildet 
isi. 55 

2. Stromversorgungseinrichtung nach Anspruch 1, . 
dadurch gekennzeichnet, daB der Speicher (30) im 
Verbindungsstecker (22) angeordnei isi. 

3. Stromversorgungseinrichtung nach Anspruch 1 
Oder Z dadurch gekennzeichnet, daB der Speicher 60 
(30) als serieller Speicher mit serieiler Ausgabe der 
verschiedenen Codierwerte oder -funkiionen aus- 
gebildet ist. 

4. Stromversorgungseinrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB je zwei Verbindungs- 65 
kontakte und Cegenkontakte zur Datenubertra- 
gung vorgesehen sind. 

5. Stromversorgungseinrichtung nach einem der 
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vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich: 
net. daB der Speicher (30) als Lese- und Schreib- 
speicher. tnsbesondere ats E^PROM, ausgebildet 
ist 

6: Stromversorgungseinrichtung nach Anspruch 5. 
dadurch gekennzeichnet, daB ein das Eintesen odcr 
Andern der Codierung vor oder nach der Montage 
gestaltender, einheitlicher Verbindungsstecker (22) 
vorgesehen ist 
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nik bildet die eiektronische Sieuervor rich lung 14 zu-. 
sammen mit dem Leistungstcil 15 u. a. einen Umrichier 
zur Umwandlung der der Stromversorgungseinrichtung 
13 zugefOhrten Netzwechsclspannung in eir.e Dreh- 
spannung mit einstellbarer, variabler Frequenz und Am- 
plitude, wobei die EinsteUung prinzipiell uber einPoten- 
Homeier erfolgi. 

Im Bedienungselement 1 1 ist die Reihenschaltung ei- 
nes Betriebsschahers 24 mit einem als Potentiomeier 
ausgebildeten Orehzahlsteller 25 und einem PTC-Wi- 
derstand 26 vorgesehen. Die auDeren Anschlusse dieser 
Reihenschaltung sind auf selten des PTC-Widerstandcs 
26 tiber die Steuerleitung 18 in der Stromversorgungs- 
einrichtung 13 mit Masse bzw. einem Null-Leiter und 
auf seiien des Betriebsschalters 24 uber die Steuerlei- 
tung 17 mit einer Stromquelle 27 verbunden, die von 
einer Hilfsspannung U/j vcrsorgt wird. Am VerknQp- 
fungsp jnki der Stromquelle 27 liiit der Steuerleitung 17 
liegt eine Steuerspannung fOr den Umrichter ''zw. die 
EinsteUung der Frequenz und/oder der Amplitude des 
Drehstroms zur Versorguhg des Drehstrommotors 12 
an, die uber einen A/D-Wandler 28 der eiektronischen 
Sieuervorrichtung 14 zugefuhrt wird. Der PTC-Wider- 
stand 26 ist mil dem Drehstrommoior 12 warmeleitend 
verbunden, was durch die Linie 29 angedeulet isL 

Eine deranige Steuerung ist beispielsweise aus der 
DE-OS 37 22 177 bekannt und wird daher nicht im De- 
tail beschrieben. Wesentlich ist lediglich. daB durch Ver- 
anderung der Steuerspannung uber den Drehzahlsteller 

25 die Drehzahl des Drehstrommotors 12 eingestelll 
werden kann. und daB bei einer unzuISssig hohen Mo- 
lortemperatur die Drehzahl Ober den PTC-Widerstand 

26 auf einer Minimalwert abgesenkt wird. Selbstver- 
siSndlich kdnnen zusStzliche Steuer- und Uberwa- 
chungsfunkiionen durch zusatzliche Widerstande oder 
andere Schahelemente realisiert werden, die auf die 
Steuerspannung einwirken. 

In einer einfacheren Ausfuhrung kann eine deranige 
Fernsicuerung uber die Steuerleitungen 17, 18 auch eni- 
falien. wobei dann der Betriebsschalter 24 und wahlwei- 
se auch der PTC-Widerstand 26 direkt auf die eleklri- 
schen Strome in den Betriebsstromleitungen 19-21 
einwirken. 

Im Verbindungssiecker 22 ist ein digitaler Speicher30 
angeordnei, der als serieller PROM, vorzugsweise als 
E^PROM ausgebildei ist. Zur Strom versorgung ist er an 
die mil Masse verbundene Steuerleitung 18 sowie iiber 
cine wcitere Stromvcrsorgungsleitung31 in der Strom- 
versorgungseinrichtung 13 mit einer Hilfsspannung Uh 
verbunden. Zwei DatenObertragungsleitungen 32, 33 so 
fuhren vom Speicher 30 zu einem l/O-Kreis 34 (Ein- 
gangS'/Ausgangskreis) der Sieuervorrichtung 14. 

Auf diese Weise sind am Verbindungsstecker 22 achi 
nicht nSher dargestellte .Verbiiidungskontakte und ent- 
sprechend an der Sieckdose 23 acht entsprechende Ge- .55 
genkontakte vorgesehen. 

Im digitalen Speicher 30 wird eine werkzeugspezifi- 
schc Codierung eingespeichert, vorzugsweise nach.der 
feriigen Montage des Elektrowerkzeugs 10. wenn dieses 
bcrcits mit dem Vcrbindungskabc! 16 und dem Yerbin 
dungsstecker 22 versehen ist. Wird nun der Verbin- 
dungsstecker 22 in die Sieckdose 23 eingesieckt. so wer- 
den die die Codierung bildenden Daten scriell fiber die 
DatenObertragungsleitungen 32. 33 und den l/O-Kreis 
34 in die clekironischc Sieuervorrichtung 14 eingelesen. 
Ober diese Codierung Werden beispielsweise Grenz- 
weric fur Parameter wie Drehzahl. Temperalur. Drch- 
momcni. clekirischer Sirom, clekirische Spannung 
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od.dgl. vorgegcben, und zusSizlich konncn Sieuerfunk- 
tionen fur das jcweils angeschlossene Eiektrowerkzeug 
der eiektronischen Sieuervorrichtung 14 vorgegeben 
werden, wie die Vorgabe des Drehzahl beretchs, eines 
5 besiimmien Anlauf- und/oder Bremsverhaltens, von Ar- 
beiiskennlinien, einer Strom/Widerstands-Kompensa- 
tion zur Anpassung im Bereich der FeldschwSchung 
odxigl. Auf diese Weise konnen im Programm der eiek- 
tronischen Sieuervorrichtung 14 enthaltene Grundsteu- 
10 erfunklionen und Grunduberwachungsfunktionen 
durch die Codierdaten modifiziert werden. so daB die 
Stromversorgung des Drehstrommotors 12 uber die Be- 
triebssiromleiiungen 19 — 21 in Abhangigkeit der so ge- 
bildeten und modifizierten Funktionen erfolgt- Hier- 
15 durch konnen die verschiedensten Elektrowerkzeugc an 
dieselbe Stromversorgungseinrichtung 13 angeschlos- 
sen werden, wobei jeweils automatisch durch Ausiesen 
der im Verbindungsstecker enthallenen Codierdaien ei- 
ne elektrische Anpassung erfolgt 
20 pie Codierung wirkt sich kohsequenterweise auch 
auf die Signale bzw. Steuerspannungen des Bedienungs- 
elements 11 aus. In der eiektronischen Sieuervorrich- 
tung 14 werden diese Signale in Abhangigkeit der aus- 
gelesenen Codierung umgesetzt bzw. nach Art eines 
25 Funktionsgenerators beeinfluBi. so daB sSmtliche der 
verschiedenen Elektrowerkzeugc mit denriselben Bedie- 
nungselement 1 1 ausgerustei werden konnen. Beispiels- 
weise gibt dann der Drehzahlsteller 25 in Abhangigkeit 
der jeweiligen Codierung unterschiedliche Drehzahlbe- 
30 reichevor. 

Wie bereits ausgefuhrt, erfolgi das Ausiesen der Co- 
dierung aus dem Speicher 30 automatisch nach dem 
Einsiecken des Verbindungssieckers 22 in die Sieckdose 
23. Tritt beim Ausiesen ein Fehler auf, das heiBt, werden 
35 Daten ausgelesen, die der Mikrorechner als Fehldaien 
interpretiert. weil sie beispielsweise auBerhalb der vor- 
gegebenen und moglichen Grenzwerte liegen, so wird 
der Auslesevorgang automatisch wiederholt. Nacli ei- 
ner durch das Ausleseprogramm vorgebbaren Anzahl 
40 von Fehlversuchen wird dann uber den I/O-Kreis 34 ein 
Fehlersignal an einen opiischen oder akusiischen Feh- 
lerindikator 35 abgegeben. das heiBt, es wird ein Ton 
Oder ein vorzugsweise blinkendes Lichtsignal erzeugt. 
Um den Auslesevorgang zu wiederholen, muB der Netz- 
45 stecker aus- und eingestecki werden oder die Stromver- 
sorgung auf andere Weise unterbrochen werden. 

Speicherbereiche des Speichers 30 k5nnen weiterhin 
dazu verwendet werden, Kenndaten des Elektrowerk- 
zeugs wie Ger&tetyp, GerStenummer, VerkauFsdatum. 
Besitzer oddgl. einzuspeichern. Die kSuferspezifischen 
Daten k6nnen dabel kurz vor dem Verkauf Ober eine 
entsprechende Codiereinrichtung eingegeben werden. 
Diese Angaben ermdglichen eine problemlose Abwick- 
lung von Garantie Reparatur- und Serviceleistungen. 
SchlieBlich kdnnen Speicherbereiche auch als Fehler'-' 
speicher genutzt werden, das heiBt durch etn spezielles 
Fehlerprogramm im Mikrorechner werden wahrend 
des Betriebs auftretende Fehler wie Fehlfunktioneii, 
Fehlsignale Dd.dgl. erkannt und zh entsprechende Da- 
GO ten im Speicher 30 gespeicherL Bei einer Inspekiion 
Oder einer Reparatur kdnnen diese Daten dann in der 
Werkstatt ausgelesen und ausgewertet werden. Hier- 
durch 'assen sich Fehler auf einfache Weise besiimmen. 
insbesondere auch solche Fehler. die nur sporadisch auf- 
65 ireien. 

In Fig. 2 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel mit ei- 
ner analogen Codierung ausschnittswcise dargestellt. 
Ein Verbindungsstecker 40 ist dabei in eine Sieckdose 



1 

Deschreibung 



PS 37 44 733 



Die Erfindung beiriffl eine Stromversorgungseinrich- 
lung mil verschiedenartigen« iiber ein Verbindungskabcl 
mil einem Verbindungsslecker daran anschlieObaren 
Eicktrowerkzeugen und mil einer eleklronischen Sieu- 
ervorrichlung in der Slromverscrgungseinrichlung zur 
Stcuerung der Elektrowerkzeuge in Abh&ngigkeii we- 
nigstcns eines Parameleris. 

Eine derartige Stromversorgungseinrichtung ist aus 
der DE-OS 32 47 046 oder aus der DE-OS 37 09 983 fOr 
drehstromgetriebene Elektrowerkzeuge bekannt. Zur 
drehzahlabhSngigen Steuerung des Elektrowerkzeuges 
wird dort ein Drehstrom mil einer variablen Frequenz 
von beispielsweise 0— 400 Hz erzeugi. An diese Strom- 
versorgungseinrichtung kann eine beliebige Zahl ver- 
schiedener Elektrowerkzeuge uber Verbindungskabcl 
alternativ atigeschlossen werden. 

Tritt bei einem solchen Elektrowerkzeug ein Defekt 
auf, werden Garaniieleistungen veriangt oder ist es in- 
folge einer groBen Vielzahl verschiedener Werkzeugty- 
pen oft schwicrig, die zutreffenden Wariungsunterlagen 
zu ermiiteln, so ist es oft wOnschenswert, iiber die Infor- 
mation auf dem Typenschild hinaus noch weiiere Infor- 
maiionen iiber den Geratetyp, die Geratenummer, Ver- 
kaufsdatum. Besitzer od. dgl. zu eriangen. Insbesondere 
wcnn schriftliche Unterlagen abhanden gekommen sind 
waren derartige individuelle und ausfuhrliche Daten 
von groQem Nutzen. DarUber hinaus ware es eine groQe 
Hilfe, bei einer derartigen Reparaiur oder Wartung ge- 
naucrc Informaiioncn iiber die Art der aufgetretenen 
Fehler zii eriangen. insbesondere bei nur sporadisch 
auhreienden Fehlern. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde. eine 
Stromversorgungseinrichtung der eingangs genannten 
Gaining zu schaffen* bei der die Wartung. Reparaiur 
und Garaniieleistungen durch ausfilhrliche, werkzeug- 
.spc/ifische Informaiioncn erieichtert werden. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaS dadurch geldsl, 
daB cine Qber die Vcrbindung /.urn Elektrowerkzeug 
■ durch die elektronische Steuervorrichlung abgreifbare, 
wcrkzeugspezifische. als digitalcr Speicher ausgebildetc 
Godicrcinrichtung vorgcsehcn isi. die zur Aufnahme 
von Kenndaten wic Geratetyp, Gcratenummer, Yer- 
kaufsdalum, Besitzer od. dgl. und/oder fOr wfihrend des 
Bctriebs auftrcicndc Fehlersignale ausgebildet ist. 

Beispielsweise im Falle von Garaniieanspriichen 
konn auf cinfachc Weise durch Auslesen des Speichers 
festgcstellt wcrdcn. wann und an wen das GerSt ver- 
kauft wurdc und um welchen Typ genau es sich handell. 
Auch bei gewohnlichcn Reparaturfallcn . ist es sehr 
/weckmaBig. genuuere Kenndaten uber den Geratetyp 
/u eriangen, insbeso:idere wenn beispielsweise das Ty- 
penschild nichi mchr lesbar ist und andcre schriftliche 
Unterlagen fehtcn. Die Reparaiur wird auch dadurch 
erieichtert. da& aus dicsem Speicher wahrend des Be- 
triebs gespeichcrie Fehlcrinformaiionen ausgelcscn 
werden konnen. was vor allem bei sporadisch auftreten- 
den Fehlern zu einer groBen Erleichicrung bei der Re- 
paratur fuhrt. Eine cnlsprcchcndc Aufbereiiung aufire- 
tender Fehlfunkiionen kann durch einen Mikrocompu- 
icr in der Stromversorgungseinrichtung in an sich bc- 
kannicr Wcisc crfolgcn. Auch vcrsicckie, vom Bcnuizcr 
bishcr nichi crkannic l-chlcr konnen auf diese Wcisc 
erkannt und bcscitigi wcrdcn. bcvor ein grdBcrer Scha- 
dcn eintriu. 

Durch die in den Unieranspruchcn aufgefuhrien 
MaBnahmen sind vortcilhufic Wcitcrbildungen und 



Verbesserungen der im Anspruch 1 angegebenen 
Str mversorgungseinrichlung mOglich. 

Besonders vorteilhaft erweist sich die Anordnung der 
CodLereinrichtung im Verbindungistecker am Verbin- 
5 dungskab(fl zur Stromversorgungseinrichtung. Die Co- 
diereinrichtung konnte selbsiversiandlich auch im Elek- 
trowerkzeug selbst angeordnet sein, jedoch waren dann 
zusatzHche Leitungen im VerbinduDgskabel erforder- 
lich und ein Austausch der Codiervorrichiung er- 

10 schwert Dagegen kann der Verbiudungsstecker auf 
sehr einfache Wcise ausgewechseh werden, so daB auch 
nachtragiich noch eine Codierung anbringbar ist 

Der Vorleil einer Codierung bei der Ausbildung als 
serieller Speicher bestehi darin, daB eine sehr groBe 

15 Vielzahl verschiedener Codierwerte oder -funktionen 
vorgesehen werden kann, wobei zur Erfassung der Co- 
dierung lediglich je zwei Verbindungskontakte und Ge- 
genkontakte erforderlich sind, da die Codierung seriell 
ausgelesen wird. Diese Anordnung eriaubt daher eine 

20 sehr exakte Anpassung an das jeweilige Elektrowerk- 
zeug iiber eine sehr vielseitige und detaillierte Codie- 
rung, wobei der Aufwand bei einer Erhohung der Co- 
dierwerte und -funktionen kaum erhohl wird, so daB 
sich eine derartige digiiale Codierung vor allem fur 

25 komplizierie, vielseitige Codierungen eignet. 

Durch Ausbildung des die Codierung enthaltcndcn 
Speichers als Lese- und Schreibspeicher, insbesondere 
als E^PROM, kann die Codierung ohne Veranderung 
der Hardware auch noch nachtragiich verandert - wcr- 

30 den oder Qberhaupt erst nachtragiich gespeichcri wcr- 
djen. Dies gestattet beispielsweise die Hcrstellung cin- 
heitlicher Verbindungskabcl und Verbindungsslecker 
fur alle verschiedenen Arten von Elektrowerkzeugen. 
wobei die Codierung erst bei fertigem. mit einem Ver- 

35 bindungskabel versehenen Elektrowerkzeug durchge- 
fuhriwird. 

Ausftihrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestelll und in der nachfolgenden Be- 
schreibung n^her erl^utert. Es zeigen: 
40 Fig* 1 eine schematische. schaltungsgemaBe Darstel- 
lung eines mit einer Stromversorgungseinrichtung Ober 
ein Verbindungskabcl verbundenes Elektrowerkzeug 
mit digitalcr Codierung und 
Fig. 2 eine analoge Codierung in einer Teildarstel- 
45 lung. 

GemaB Fig. 1 bestehi ein Elektrowerkzeug 10, das 
beispielsweise als Winkelschleifer. Stichs^ge. KreissSge. 
Hobel od. dgl. ausgebildet sein kann, elektrisch gesehen 
im wesenilichen aus einem Bedienungselemcnt 1 1 und 

50 einem Drehsirommotor 12, der vorzugsweise als Asyn- 
chronmotor ausgebildet ist. Die schematisch dargesiell- 
te Stromversorgungseinrichtung 13 bestehi im wesenili- 
chen aus einer eleklronischen, als Mikrocomputer aus- 
gebildeten Steuervorrichlung 14 und einem elcktroni- 

55 schen Leistungsteil 15. In einem vom Elektrowerkzeug 
10 ausgehenden Verbindungskabcl 16 sind fiinf Leitun- 
gen angeordnet, namlich zwei Sieuerleilungen 17. 18 
unddrei Beiriebssiromleilungen 19 — 21 zur Drchstrom- 
versorgung des Drehslrommoiors 12 vom Lcisiungsicil 

to !5 aus. Das VerhinHnnaslcahel 16 ist mit einem Verbin- 
dungsslecker 22 versehen, der in eine entsprcchend aus- 
gebildetc Sicckdose 23 an der Sironwcrsorgungsein- 
richiung 13 cinstcckbar isi. 

Die Sieckvcrbindung kotmic sclbstvcrstandlich prin- 

65 zipicll auch am Elektrowerkzeug 10 oder im Kabcl zwi- 
schcn dem Elektrowerkzeug 10 und der Siromvcrsor- 
gungscinrichiung 13 angeordnet sein. 

GemiiQ dem eingangs angegebenen Stand der Tech- 
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